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* lzlence (Syllabus)

* Ders hakkinda bilgi (programlar ve paketler)

« Kullanacagimiz programlar

* Bulut sistemleri

* Python: Google Colab / Vs code ile programlama

* Python: Jupyter Notebook
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Izlence (Syllabus)

e Dersler mumkin oldugunca yuz yuze yapilacak.

 Tum odeyv, quiz ve sinavlar icin Microsoft Teams kullanilacak.

* Ders tarihleri (2023 — Guz): Cuma 13:00-16:00.
* Uygulama/Quiz (2023 — Guz): Cuma 16:00 — 18:00.
» Ofis saatleri (2023 — Guz): Cuma 10:00 — 12:00.

e Quizler: %10, Odevler: %10, Iki Vize: %20 + %20, Final: %40.
 Sadece MS Teams’uzerinden gonderilen ddevler kabul edilecektir.
* Internetten direkt alinan ddevlerden puan kirilacaktir.

* [stenilen formatta yapilmayan 6devler dikkate alinmayacaktir.

« En az 4 adet quiz, en az 4 adet odev olacaktir.
Po\ﬂ
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Izlence (Syllabus)

Ayrintili izlence icin MS Teams’e bakiniz.

 Cevrim igi programlama

* Python dili ile Programlama

* Python paketleri (Numpy, Scipy, Matplotlib, ...)
* Dogrusal denklem sistemleri

* EQgri uydurma

* Kok bulma

 Turev

* Integral

* Adi diferansiyel denklemler
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* Numerical Methods in Engineering with Python 3, Jaan Kiusalaas,
Cambridge University Press, 2013

* Introduction to Engineering and Scientific Computing with Python, David E.
Clough, Steven C. Chapra, 1. Baski, 2022,

 Sayisal Analiz ve Miihendislik Uygulamalari, Irfan Karagéz, 5. Baski, 2019.

* Bu kaynaklarin disinda referanslar (web sitesi, kitap, video vs.) ders
sirasinda/sonunda verilecektir.

o NumEricaL
METHODS IN
ENGINEERING
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FIZ365

* Quizlerde ve sinavlarda VS Code programi kullanilacaktir.
* Google Colab’in bilinmesi tavsiye edilir ancak zorunlu degildir.

» Aksi belirtiimedikge temel paketler (matris olusturma vs.) disinda hazir
fonksiyonlar kullanmak yasaktir.

* Derslerde yoklama alinacaktir.

* Harf notlari asagidaki gibi olacaktir.

Ders Basar1 Notu Katsay1 Puan
AA 4,00 90-100
BA 3,75 85-89
BB 3,50 80-84
CB 3,25 75-79
CC 3,00 70-74
DC 2,75 65-69
DD 2,50 60-64
EE 2,00 50-59
FF 0 0-49
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Python

* Python, yluksek seviye, her ¢esit kullanima uygun bir programlama dilidir.
* Nesneye dayall (object oriented) bir dildir.
* Python dili duzen Uzerine kuruludur.

— TAB tusu yerine 4 bosluk kullaniimalidir.
- Python diline uygun duzen kurallari kullaniimaz ise kod ¢alismaz.

* Python, ¢opu toplanmig (garbage collected) bir dildir.

- lIsaretci (pointer) kullanmaniza “gerek” yoktur.
* Python dilinin versiyonlari vardir. Versiyonlar arasi dil degigebilir.
- Python2 ‘de
e print "Merhaba Dunya!"
- Python3'de
e print ("Merhaba Diunya!")
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Python

« Python dili C dili kullanilarak olusturulmustur.
* Python dusuk seviye programlama dillerine gore “yavastir’ [geeksforgeeks].

- Python bir tercumana (interpreter) ihtiya¢ duyar. Bu tercimanin derleyici, bit kod, sanal makina gibi
bilesenleri vardir. Bu bilesenler ¢op toplama igi gibi isleri otomatik yapar.

- Ornegin C++ dilinde yazilan bir programi ayrica derlemeniz gerekir.
* Python hizlidir, ginkl yazmasi kolaydir.
* Populerligi gun gectikge artmaktadir.
* Hesaplamali fizikte kullanilan bazi paketler:

— Astropy

— Biopython

- Sympy

- Quitip

- Pymunk

-
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https://www.geeksforgeeks.org/what-makes-python-a-slow-language/
https://github.com/astropy/astropy
https://github.com/biopython/biopython
https://github.com/sympy/sympy
https://github.com/qutip/qutip
https://github.com/viblo/pymunk

Python Hiz

* Python dilinin yavashgi ile ilgili video:
Youtube: The Fastest Way to Loop in Python - An Unfortunate Truth

* Buvideoda 1'den 100 milyona kadar sayilarin toplamini hesaplamis.

1) “While” loop’u ile: 15.26 saniye (python-ic)

2) “For” loop'u ile: 9.40 saniye (C)

3) “sum(range)’ ile: 6.37 saniye (python-ic, built-in)
4) Numpy ile: 0.80 saniye (Saf C)

9) “n*(n+1)/2" ile: ~ 10”(-6) saniye (Matematik)
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https://www.youtube.com/watch?v=Qgevy75co8c

Python vs Octave/MATLAB

Python Octave |/ Matlab

Bedava Bedava / Parali

Blyuk bir program

yuklenmesine gerek Program ile calisir.
yoktur.
Tdm isletim sistemlerinde  Tum isletim sistemlerinde
calisir, calsir.
Ogrenmesi kolaydir. Ogrenmesi kolaydir.

Websitesi, bilimsel hesap Hesaplama ve analiz icin
gibi bircok is icin kullantlir. Ozellestirilmigtir.

06.10.23 FIZ365 - T. Bulmus



https://www.python.org/
https://octave.org/
https://www.mathworks.com/products/matlab.html

Python Kurulum

* Windows’a python yuklemek igin hitps://www.python.org/ adresine gidin.

e hitps://www.python.org/downloads/windows/ baglantisini kullanarak python’un son
surumunu indirin.

* Indirilen dosyay: calistirin ve python’u sisteminize yukleyin.

* Linux ve Mac sistemleri igin python’u yuklemenize gerek yoktur. Bu igletim
sistemleri varsayilan olarak python kurar.

Python paketlerini (numpy, scipy, ...) yuklemek icin iki yol vardir.

1) Pip: Linux ve Mac isletim sistemleri icin yuklemesi kolay bir paket sistemidir.
Windows’a kurulum igin tiklayiniz.

2) Anaconda (tavsiye edilmez): hitps://www.anaconda.com/
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https://www.python.org/
https://www.python.org/downloads/windows/
https://www.geeksforgeeks.org/how-to-install-python-on-windows/
https://www.anaconda.com/

Python Paketleri

» Bilimsel hesaplamalar gibi birgcok is icin Python paketleri bulunmaktadir.

* Biz bu paketlerin bazilarini kullanacagiz. Bu dersin amaci sayisal yontem metodlarinin
algoritmasini ogrenmektir.

1) math , cmath

» Faktoriyel, mutlak deger, eksponansiyel, logaritma, kokinu alma, kuvvetini alma,
trigonmetrik fonksiyonlar, pi sayisi, e sayisi, ...

2) os, time, datetime, shuitil
3) numpy
 Diziler, matrisler, matris islemleri, sanal sayi islemleri, ... (X Lineer cebir islemleri X)
4) scipy
« X Kok bulma, integral alma, tirev alma, diferansiyel denklem ¢ézme, ... X
5) matplotlib

6) pandas, ...
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https://docs.python.org/3/library/math.html
https://docs.python.org/3/library/cmath.html
https://docs.python.org/3/library/os.html
https://docs.python.org/3/library/time.html
https://docs.python.org/3/library/datetime.html
https://docs.python.org/3/library/shutil.html
https://numpy.org/
https://scipy.org/
https://matplotlib.org/
https://pandas.pydata.org/

Kullanacagimiz Programlar

Visual Studio Code (vscode, code)

* Websitesi : https://code.visualstudio.com/
* Metin duzenleyicisi (notebook gibi)

» Sisteminizde Python yuklUyse vscode Uzerinden programinizi tek tugla
calistirabilirsiniz.

* Terminal acabilir, hata ayiklama modunu calistirabilirsiniz (debugging.)
* Yazdiginiz dilin ne oldugunu anlar ve size yardim eder.

 Cok sayida eklenti (extensions) yiiklenebilir. Orn. Python eklentisi.

» Github gibi sitelerle konusur.

» Uzaktaki bilgisayariniza baglanir. (SSH Eklentisi)

» Pdf acar. Bazi web uygulamalarini acgar. (Jupyter Eklentisi)

* X Yazacaginiz kod icin onerilerde bulunur. Yani Al yardimi ile sizin yerinize
kod yazar X. (Github Copilot Eklentisi)

« DIKKAT! Visual Studio ile Visual Studio Code’u karistirmayiniz.
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https://code.visualstudio.com/
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-python.python
https://github.com/
https://github.com/features/copilot

Kullanacagimiz Programlar

Visual Studio Code
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Bulut Sistemleri

e Bulut (cloud), bulut hesaplama (cloud computing) internet araciligi ile erisilen bilgisayarlardir.
* Bulut teknoloijileri sihirli bir yapi degildir. Karmasik bilgisayar sistemleridir.

- Website sunuculari: server, web hosting

- Depoloma alanlari: Onedrive, drive, dropbox

Bilimsel hesaplama yapilan sunucular: TRUBA

 Bazl sunucular

- Kendi sunucunuz,

— Google Cloud,

- TUBITAK — ULAKBIM — TRUBA
- Microsoft Azure,

- Amazon AWS,
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https://cloud.google.com/
https://www.truba.gov.tr/
https://azure.microsoft.com/en-us
https://aws.amazon.com/

Google Colab

* Website: hitps://colab.research.google.com/

- Basit kodlari galigtirabildigimiz bir arayuz.
- Jupyter defteri (notebook) aciimaktadir.

* Jupyter defteri, basit python kodlarini yazmak ve yazilan kodu
aciklamak icin idealdir.

 Markdown yazi kurallarini kullanir. Bu kurallar basittir.
* Grafik gibi gorselleri acabilir.
* Web tabanli bir programdir.

- Kodlar otomatik olarak Google Drive’a kaydedilir.

- Bulut uzerinden calisir. Bilgisayar, tablet veya telefon Gzerinden
baglanabilirsiniz.

— Uzun ve hizli iglemler i¢gin paralidir.

06.10.23 FIZ365 - T. Bulmus 16



https://colab.research.google.com/

Kullanacagimiz Programlar

Google Colab

» UntitledO.ipynb ¢

File Edit View Insert Runtime Tools Help

_ + Code + Text

0
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Google Colab

* Google Colab ile ilk programizi yazalim.

- htips://colab.research.google.com/ sayfasina gidin.
- Google hesabinizla devam edin. Eger hesabiniz yoksa hesap olusturun.
- Yeni defter (new notebook) acgin.
— Acllan sayfada iki ¢gesit islem yapabilirsiniz.
* Code: Python kodunuzu yazip calistirisiniz.
* Text: Buraya metin girigi yapabilirsiniz.
- EQger satirinizin yaninda oynat (play) imgesi varsa kod ekranindasinizdir.

- Kod modunda iken “print (“Merhaba Dunya”)” yazin ve oynat
imgesine basin. Kisayol igin shift+Enter kombinasyonunu
kullanabilirsiniz.

- llk programiniz biraz yavas calisacaktir.
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https://colab.research.google.com/
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Google Colab

Google Colab ile kod ve metin karisik metinler yazabiliriz.

- Text kismina basiniz. Acllan ekrana “ Bu kod ekrana “Merhaba
Diunya yazdirir’ yaziniz.

- Code kismina basiniz ve ekrana “print (“Merhaba Dunya”)” yazin.

- Ust kisimdaki meniiden “Runtime” ‘a tiklayin. “Run all” tusuna basarak
tim defteri ¢alistirabilirsiniz.
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Google Colab / Linux Komutlari

* Google Colab arka planda Linux igletim sistemi kullanmaktadir.
» Defter igerisinde Linux komutlari ¢calistirabiliriz.
* Linux komutlarinin basina ! koyarak calistirabiliriz.

— Yeni bir kod blogu acin.

— Asagidaki komutlari alt alta yazin ve calistirin.

| pwd

1 1s

Imkdir Hello
s
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Google Colab / Betik Kaydetme

* Yazdiginiz defterler Google Drive igerisine otomatik olarak kaydedilmektedir.
- https://drive.google.com/

* Yazdiginiz defteri, yerele bircok sekilde kaydedebilirsiniz.
1) Menuden “File -> Download -> Download .ipynb” Jupyter defteri seklinde kaydeder.

2) Menuden “File -> Download -> Download .py” python calistirilabilir formatta
kaydeder.

ONEMLI! Quiz, 6dev ve sinavlarda sadece “.py” formati kabul edilecektir. Hata
veren (calismayan) kodlardan puan kirilacaktir.

* Google drive’da da yazdiginiz kodu gorebilirsiniz.

https://drive.google.com/drive/
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https://drive.google.com/
https://drive.google.com/drive/

Vs Code ile Python Kodu Calistirma

 Masaustune gelin ve sag tiklayip “merhaba.py” adinda bir dosya yaratin.

 Bu dosyayi! Vs Code ile a¢in veya baslattan code’u calistirin ve
masaustundeki “‘merhaba.py” dosyasini agin.

« Acllan dosyanin igerisine “print (“Merhaba Dunya!”)” yazin ve
kaydedin.

* Python dosyasini galistirmak 2 ¢esit yontem vardir.

1) Birinci yol: Sag Ustte bulunan oynat (play) imgesine tiklayin. Alttan
terminal ¢cikacak ve otomatik olarak python kodunuz calistirilacaktir.

2) Ikinci yol: Vscode icerisinde terminal a¢in (menu -> Terminal -> New
Terminal veya ctrl1+ ). Terminalde dosyanin konumuna gidin ve

‘python3 merhaba.py’ yazip ¢alistirin.
* Prensipte iki yol da aynidir.

* Birinci metodu kullanmak igin Vs Code icerisinde python eklentisi yukla olmak

zorundadir.
N
gLV
(o)
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https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-python.python

Vs Code ile Python Kodu Calistirma

merhaba.py - Visual Studio Code
File Edit Selection View Go Run Terminal Help
merhaba.py X

printf]"r

TERMINAL [ python- taygun +

a :~% fusr/bin/python3 /home/taygun/Desktop/merhaba.py
Merhaba Du
$

¥ @0A0®1 Ln1,Col24 {3} 3B.1064bit A 1Spell &

0
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VS Code / Jupyter

* Vscode eklentilerinde Jupyter yuklu olduguna emin olun.

 Masaustunde “merhaba.ipynb” dosyasi olusturun. Olusturdugunuz bu
dosyayi vscode araciligi ile acgin.

* Google collab’den farkl olarak Vscode Jupyter’de kod ve markdown
modlari vardir. Burada markdown ile text ayni moddur.

« Kod moduna gegip “print (“Merhaba Dunya!”)” yazin.

 Hemen ustteki run all komutuna basarak veya shift+Enter kisayolunu
kullanarak calistirin.

* Eklentiler surekli guncellendigi icin arayuzde farkhliklar olabilir.
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File Edit Selection View Go Run Terminal Help

Extensions in Marketpl
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VS Code / Jupyter

merhaba.ipynb @

home > taygun > O me pynb print Dunyal

+ Code + Markdown

L

= Clear Outputs of All Cells D Rest

@ merhaba.ipynb - Visual Studio Code

= Outline
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 Markdown, html dilinin basit halidir.

* Markdown kurallari: https://www.markdownguide.org/basic-syntax/

06.10.23

Bagsliklar: #, #4#, ##4#, ...

Kalin (**Kalin**), italik (*italik*)

Liste:1.,2.,- Yazi, * Yazi

Satirigikod © ° (Bu “ veya ‘ degildir, “alt + ,” basin.)
Kod blogu

" "python

Kod buraya

[Link] (www.example.com)

Fotograf: ! [Foto] (foto.jpg)

Latex: $ \alpha $ (her zaman calismayabilir.),
Tablo
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https://www.markdownguide.org/basic-syntax/

Yararh Baglantilar

* Google Colab SSS: hitps://research.google.com/colaboratory/fag.html
* Google Cloud Terminali: hitps://shell.cloud.google.com/

* Azure Notebooks (MSGSU Email Girig): hitps://notebooks.azure.com/
« Kagle Jupyter Defteri: hitps://www.kaggle.com/code
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https://research.google.com/colaboratory/faq.html
https://shell.cloud.google.com/
https://notebooks.azure.com/
https://www.kaggle.com/code

VS Code + Google Cloud

* Google cloud (colab degil) Uzerinde de vscode-umsu calistirabilirsiniz.
* Bu hizmet paralidir.

* Website: hitps://shell.cloud.google.com/

=3 Cloud Shell Editor /A B =20 i §

File Edit Selecton View Go Run Terminal Help X

’ Q EXPLORER Welcome to Cloud Shell [ Untitled-0 o &,

1 print("Merhaba Dunya!") T
=)
2=
o)
-3
Y
&
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https://shell.cloud.google.com/

Yararh Baglantilar

* Acik yazilimlarin oldugu alanlar:

- Github: https://github.com/
- Gitlab: hitps://gitlab.com

e Github vscode arayuzu: hitps://github.dev/github/dev

e Github Education: hittps://education.github.com/pack/offers
- Kurslar, seminerler

— Onlarca uygulamaya Ucretsiz erisim

* Online Python dersleri:

1) https://python-istihza.yazbel.com/YazbelPythonProgramlamabDiliBelgeleri
P

2) https://www.w3schools.com/python/

3) https://www.freecodecamp.org/learn/scientific-computing-with-python/
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https://github.com/
https://gitlab.com/
https://github.dev/github/dev
https://education.github.com/pack/offers
https://education.github.com/pack
https://python-istihza.yazbel.com/YazbelPythonProgramlamaDiliBelgeleri.pdf
https://python-istihza.yazbel.com/YazbelPythonProgramlamaDiliBelgeleri.pdf
https://www.w3schools.com/python/
https://www.freecodecamp.org/learn/scientific-computing-with-python/

Kaynaklar

* https://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming language)
* https://en.wikipedia.org/wiki/Cloud _computing

* https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-python-and-c/

Bazi Al (YZ, Yapay Zeka) ekipmanlari:
* https://chat.openai.com/

* https://bard.google.com/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing
https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-python-and-c/
https://chat.openai.com/
https://bard.google.com/

Vs code programini agin.

* github.com sitesine gidin ve kendi adiniza bir hesap agin.

* Vs code igerisinde terminali agin. “pwd” komutu ile nerede oldugunuzu 6grenin. Ardindan “cd” kullanarak
masaustu klasorine gegin.

» Ekrana “Merhaba Dunya” yazdiran bir betik dosyasi yazdirin. O dosyanin adi “betikl.py” olsun.
« Ekrana asagidakileri yazdiran betik dosyasi hazirlayin “betik2.py” .

Merhaba Dunya

Biz fizikcgiyiz.

* Bu iki betik dosyasint MS Teams’te FIZ365 dersi i¢in agilan ddeve veya kendi githup reposuna yukleyin.

49
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https://github.com/
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